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Abstract 


A circuit for the supplying power to at least three electric servomotors, such as servomotors used for an 
openable motor vehicle roof, each electric servomotor having a first terminal and a second terminal. The 
circuit includes a power supply, such as a voltage source having a first pole and a second pole, four 
independently actuable changeover contacts for individually activating and reversing the electric 
servomotors, whereby a pair of the changeover contacts are connected respectively to the first and 
second poles of the voltage source. A pair of the changeover contacts are assigned respectively to two 
of the at least three electric servomotors, and the first terminal of the first servomotor is connected to the 
first terminal of the third servomotor and the second terminal of the second servomotor is connected to a 
second terminal of the third servomotor 
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(54) Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von mehreren umsteuerbaren elektrischen 
Stellantrieben 


(57) Eine Schaltungsanordnung zur Stromversor- 
gung von mindestens drei elektrischen Stellmotoren 
(24, 26, 28) mit jeweils einem ersten Anschluss und ei- 
nem zweiten Anschluss, bei welchen es sich insbeson- 
dere um Stellmotoren eines offnungsfahigen Fahrzeug- 
daches handelt, ist versehen mit einer Spannungsquel- 
le (38) mit einem ersten Pol und einem zweiten Pol und 
vier unabhangig ansteuerbaren Wechslerkontakten 
(30, 32, 34, 36), mittels welchen sich drei der elektri¬ 
schen Stellmotoren einzein an- und umsteuern lassen, 
wobei jedem Anschluss eines ersten Stelimotors (26) 
und jedem Anschluss eines zweiten Stelimotors (28) je 
ein Wechslerkontakt (34, 36; 30, 32) zum Verbinden an 
den ersten Pol Oder an den zweiten Pol zugeordnet ist 
und wobei ein erster Anschiuss des ersten Stelimotors 
(26) mit einem ersten Anschluss eines dritten Stellmo- 
tors (24) und ein zweiter Anschluss des zweiten Stell- 
motors (28) mit einem zweiten Anschluss des dritten 
Stelimotors (24) verbunden ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von mehreren umsteuer- 
baren elektrischen Stellmotoren, bei welchen es sich insbesondere um Stellmotoren eines offnungsfahigen Fahrzeug- 
5 daches handelt, versehen mit einer Stromquelle und einer Schaltanordnung zum Betatigen der Stellmotoren. 

[0002] Schaltungsanordnungen der eingangs genannten Art finden sich beispielsweise in Kraftfahrzeugen zum An- 
steuern mehrerer elektrischer Stellmotoren zum Verstellen eines offnungsfahigen Fahrzeugsdaches Oder zum Einstel- 
len der Position einer der Fahrzeugsitze. Da hierbei oftmals mehrere bewegliche Teile entlang unterschiedlicher Ver- 
stellwege verstellt werden mussen, sind in solchen Fallen zwei Oder mehr elektrische Stellmotoren vorgesehen, bei- 
10 splelweise um einen Deckel sowie einen Windabweiser eines Fahrzeugdaches einzein zu verfahren Oder aber um 
einen Fahrzeugsitz hinsichtlich seiner Position in Fahrzeuglangsrichtung, seiner Hohe, seiner Sitzflachenneigung so¬ 
wie der Neigung seiner Lehne zu verstellen. 

[0003] Dadafiirgesorgt sein muss, dass derartige Stellmotoren einzein angesteuert werden konnen, wobeifur jeden 
Stellmotor eine Schaltposition fur LINKSLAUF, RECHTSLAUF und Aus realisiert sein muss, wurde bei bekannten 
15 Schaltungsanordnungen der eingangs genannten Art vorgeschlagen, fur jeden der Stellmotoren eine Schaltanordnung 

vorzusehen, die zwei unabhangig ansteuerbare Wechslerkontakte aufweist, um die genannten Schaltzustande zu ver- 
wirklichen. 

[0004] Eine derartige Schaltungsanordnung ist in DE 197 06 297 A1 offenbart, in der eine Steuervorrichtung fur 
einen Fahrzeugsitz beschrieben ist. Zum Verstellen der Position in Fahrzeuglangsrichtung, der Hdhenlage und der 
20 Neigung der Lehne des Fahrzeugsitzes sind hierbei drei Stellmotoren vorgesehen, die uber jeweils zwei unabhangig 
ansteuerbare Wechslerkontakte unabhangig voneinander in beiden Motordrehrichtungen betatigt werden konnen. 
[0005] Handelt es sich bei den Stellmotoren um drehzahivariable Stellmotoren, so weist die Ansteuerung eines Jedem 
der Stellmotoren zusatzlich zu der genannten Schaltanordnung eine Pulsbreitenmodulationsanordnung auf. 

[0006] Ferner ist aus JP 11332290 A eine Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von vier umsteuerbaren elek- 
25 trischen Stellmotoren bekannt, wobei die Schaltungsanordnung eine Stromquelle und eine Schaltanordnung zum Be¬ 
tatigen der Stellantriebe aufweist, wobei die Schaltanordnung vier unabhangig ansteuerbare Wechslerkontakte auf¬ 
weist, mittels welchen sich die elektrischen Stellantriebe einzein an- und umsteuern lassen. 

[0007] In JP 62-85695 wird eine Motorsteuerschaltung fur eine Kamera vorgeschlagen, bei der drei umsteuerbare 
elektrische Stellmotoren mittels aus Transistoren aufgebauten Bruckenschaltungen angesteuert werden konnen, die 
30 einen gleichzeitigen Betrieb der Motoren verhindern. Um die Zahl der eingesetzten Transistoren zu reduzieren, wird 
vorgeschlagen, dass sich diejeweiis zwei Motoren die Transistoren einer Briicke teiien. 

[0008] Die DE 44 29 998 A1 beschreibt eine Anordnung zur Positionssteuerung von Elektromotoren, wie sie zum 
Ansteuern elektrisch verstellbarer Kraftfahrzeugsitze eingesetzt werden. Um den Schaltungsaufwand zu reduzieren, 
wird vorgeschlagen, fur die Motoren eine gemeinsame Drehwinkeluberwachungsschaltung vorzusehen. Zum geregel- 
35 ten Ansteuern der Elektromotoren kann eine Pulsbreitenmodulationsanordnung vorgesehen sein. 

[0009] Aus der DE38 29 405 C2 ist femer eine Betatigungseinrichtungfurelektromotorisch bewegteTeile von Kraft¬ 
fahrzeugen bekannt, bei welcher die Drehrichtung eines Stellmotors dutch zwei Relais sowie deren Umschaltkontakte 
gesteuert wird. 

[0010] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art zu 
40 schaffen, die einfacher aufgebaut und daher kostengiinstiger herzusteilen ist als bisher bekannte Schaltungsanord¬ 
nungen zur Stromversorgung von mindestens drei umsteuerbaren elektrischen Stellmotoren. 

[0011] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass eine Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von mindestens 
drei elektrischen Stellmotoren mit Jeweils einem ersten Anschluss und einem zweiten Anschluss, bei welchen es sich 
insbesondere um Stellmotoren eines offnungsfahigen Fahrzeugdaches handelt, mit einer Spannungsquelle mit einem 
45 ersten Pol und einem zweiten Pol und vier unabhangig ansteuerbaren Wechslerkontakten versehen ist, mittels welchen 
sich drei der elektrischen Stellmotoren einzein an- und umsteuern lassen, wobei jedem Anschluss eines ersten Stell- 
motors und jedem Anschluss eines zweiten Stellmotors je ein Wechslerkontakt zum Verbinden an den ersten Pol Oder 
an den zweiten Pol zugeordnet ist und wobei ein erster Anschluss des ersten Stellmotors mit einem ersten Anschluss 
eines dritten Stellmotors und ein zweiter Anschluss des zweiten Stellmotors mit einem zweiten Anschluss des dritten 
50 Stellmotors verbunden ist. 

[0012] Indem sich dieStelimotoren somit die Wechslerkontakte "teiien", anstatt fur jeden Stellmotor ein eigenes Paar 
von Wechslerkontakten bereitzustellen, wird auf diese Weise die Zahl der zur individuellen An- und Umsteuerung 
benotigten Bauteile vermindert. 

[0013] Die hiervorgeschtagene Schaltungsanordnung eignetsich neben derbereits angedeuteten Verwendung zum 
55 Verstellen eines Fahrzeugsitzes insbesondere zum Einsatz bei offnungsfahigen Fahrzeugdachem mit mindestens ei¬ 
ner in einer festen Dachflache vorgesehenen Dachoffnung und mindestens zwei elektrisch angetriebenen Deckelele- 
menten zum VerschlieBen und teilwelsen Freigeben der mindestens einen Dachoffnung. Hierbei konnen die elektri¬ 
schen Stellmotoren zum Verstellen der Deckelelemente aber auch zum Verstellen eines Windabweisers angeschlos- 
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sen sein. 

[0014] Als Beispiele fiir Fahrzeugdacher, bei welchen mehrere unabhangig ansteuerbare Slellmotoren vorzusehen 
Sind, Sind insbesondere Mehrdeckeidacher mit mehreren unabhangig verfahrbaren Deckeielementen Oder aber La- 
mellendacherzu nennen, welchesich wahlweise ausgehend vom vorderen Oder vom hinteren Rand einer Dachoffnung 
5 aus offnen lassen, Ferner eignet sich das vorliegend beschriebene Konzept auch fiir soiche Lamellendacher, bei wel¬ 
chen ein Steiimotor zum Verschieben der Lamellen in Fahrzeuglangsrichtung vorgesehen ist und ein weiterer Stell- 
motor zum Ausstelien mindestens einer der Lameilen vorgesehen ist. Daruber hinaus konnen bei ailen der genannten 
Dacher zusatziich unabhangig verfahrbare Windabweiser vorgesehen sein. 

[0015] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden unter Bezugnahme auf die beiliegenden 
10 Zeichnungen im Detail beschrieben. Es zeigen: 

FIG. 1 eine schematische Schnittansicht eines Fahrzeugdaches mit drei unabhangig voneinander verfahrbaren 
Deckeielementen; und 

FIG. 2 ein Schaltschema einer Schaltungsanordnung gemaS der vorliegenden Erfindung. 

15 

[0016] Bei dem in FIG. 1 schematisch dargestellten Fahrzeugdach sind in einer fasten Dachflache 10 drei Dachoff- 
nungen 12, 14 und 16 vorgesehen, die mittels unabhangig voneinander verfahrbaren Deckeleiementen 18, 20 bzw. 
22 wahlweise verschlossen Oder mindestens teilweisen freigegeben warden konnen. In der vorderen Dachoffnung 12 
ist ferner ein Windabweiser 46 angedeutet, der mittels eines eigenen Stellmotors (nicht gezeugt) angetrieben werden 
so kann. Zum Verfahren dereinzeinen Deckelelemente 18,20 und 22 istjeweils ein umsteuerbarerelektrischer Steiimotor 
24, 26 bzw. 28 vorgesehen, die iiber eine nicht naherdargestelite Mechanikfurein Verfahren der Deckeleiemente 18, 
20 und 22 wahlweise in Offnungs- Oder in SchlieBrichtung sorgen. In dem in FIG. 1 gezeigten Beisplel sind das vordere 
Deckelelement 18 und das mittlere Deckelelement 20 als in Fahrzeuglangsrichtung verschiebbare Eiemente ausgelegt, 
wahrend das hintere Deckelelement 22 als fiber die feste Dachflache 10 ausstellbares Element ausgelegt ist. 
ss [0017] Zum unabhangigen Ansteuem der Deckelelemente 18,20 und 22 ist eine Schaltungsanordnung vorgesehen, 
wiesie in FIG. 2 dargestelft ist. Hierbei sind die drei eiektrischen Steilmotoren 24,26 und 28 fiber eine Schaltanordnung, 
die vier unabhangig ansteuerbare Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 sowie eine nicht dargestellte Betatigungsan- 
ordnung zum Schalten der Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 umfasst, mit der Stromversorgung 38 des Fahrzeugs 
verbunden. Wie in FIG. 2 dargestellt ist, konnen die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 paarweise In einem Relais 
30 40 bzw. 42 zusammengefasst sein. Sind die eiektrischen Steilmotoren 24, 26 und 28 als drehzahfvariable Antriebe 

ausgelegt, so ist vorzugsweise eine einzelne Pulsbreitenmodulationsanordnung 44 vorgesehen, die von alien drei 
Steilmotoren 24, 26 und 28 gemeinsam genutzt wird. Vorzugsweise umfasst die Pulsbreitenmodulationsanordnung 44 
einen Halbleiter-Leistungsschalter. 

[0018] Die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 lassen sich einzein und unabhangig voneinander jeweils in eine 
35 obere und eine untere Stellung bringen. Die moglichen Schaltzustande der in FIG. 2 gezeigten Schaltungsanordnung 
sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst. 


40 


45 


so 


55 


Schaltzustande der Schaltungsanordnung gemaB FIG. 2 

Nr. 

Kontakt 30 

Kontakt 32 

Kontakt 34 

Kontakt 36 

Motor 24 

Motor 26 

Motor 28 

1 

unten 

oben 

oben 

unten 

R 

- 

- 

2 

oben 

unten 

unten 

oben 

L 

- 

- 

3 

oben 

unten 

unten 

unten 

- 

R 

- 

4 

unten 

oben 

oben 

oben 

- 

L 

- 

5 

unten 

unten 

unten 

oben 

- 

- 

R 

6 

oben 

oben 

oben 

unten 

- 

- 

L 

7 

unten 

oben 

unten 

unten 

R 

R 

- 

8 

oben 

unten 

oben 

oben 

L 

L 

- 

9 

unten 

unten 

oben 

unten 

R 

- 

R 

10 

oben 

oben 

unten 

oben 

L 

- 

L 

11 

unten 

unten 

unten 

unten 

R 

R 

R 

12 

oben 

oben 

oben 

oben 

L 

L 

L 
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(fortgesetzt) 


Schaltzustande der Schaltungsanordnung gemaB FIG. 2 

Nr. 

Kontakt 30 

Kontakt 32 

Kontakt 34 

Kontakt 36 

Motor 24 

Motor 26 

Motor 28 

13 

oben 

unten 

oben 

unten 

- 

- 

- 

14 

unten 

oben 

unten 

oben 

- 

- 

- 

15 

oben 

oben 

unten 

unten 

- 

R 

L 

16 

unten 

unten 

oben 

oben 

- 

L 

R 

R: RECHTSLAUF L: LINKSLAUF -: AUS 


[0019] Befinden sich die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 in den in der Tabelie ais Schattzustand Nr. 1 bezeich- 
15 neten Steiiungen, wobei dies der in FiG. 2 dargestellte Schaitzustand der Schattanordnung ist, so fiieBt ein Strom vom 
positiven Pol der Fahrzeugbatterie 38 iiber den Kontakt 36 durch den Motor 24 und uber den Kontakt 30 zum Masse- 
anschluss, der in FIG. 2 innerhalb der Pulsbreitenmodulationsanordnung 44 angedeutet ist. in der Tabelie ist dieser 
Betrieb des Motors 24 als RECHTSLAUF (R) bezeichnet. Da im Schaitzustand Nr. 1 beide Kontakte des Motors 26 
mit dem positiven Pol der Fahrzeugbatterie 38 verbunden sind wahrend beide Kontakte des Motors 28 uber die Puls- 
20 breitenmodulationsanordnung 44 mit Masse verbunden sind, werden die Motoren 26 und 28 im Schaitzustand Nr.1 
nicht betrieben (Aus), 

[0020] Werden hingegen die Wechslerkontakte 30, 32, 34 und 36 In die in der Tabelie als Schaitzustand Nr. 2 be- 
zeichneten Steiiungen verstellt, so fiieBt ein Strom vom positiven Pol der Fahrzeugbatterie 38 uber den Kontakt 30 
durch den Motor 24 und fiber den Kontakt 36 zum Masseanschluss. Dieser Betrieb des Motors 24 ist in der Tabelie 
25 als LINKSLAUF (L) bezeichnet. Auch im Schaitzustand Nr. 2 werden die Motoren 26 und 28 nicht betrieben, d.h. sind 
Aus, da beide Kontakte des Motors 26 mit Masse verbunden sind wahrend beide Kontakte des Motors 28 mit dem 
positiven Pol der Fahrzeugbatterie 38 verbunden sind. 

[0021] Wie aus der obigen Tabelie ersichtlich ist. lassen sich bei der vorliegend erlauterten Schaltungsanordnung 
die Motoren 24, 26 und 28 nicht nur alle einzein jeweils im RECHTSLAUF und im LINKSLAUF betreiben (Schaltzu- 
30 stande 1 bis 6), sondern konnen auch mehrere Motoren gezielt gleichzeitig angesteuert werden. Insbesondere lassen 
sich mittels der Schaltzustande 7 und 8 das vordere und das mittlere Deckelelement, mittels der Schaltzustande 9 und 
10 das vordere und das hintere Deckelelement gleichzeitig offnen bzw. schlieBen. Uber die Schaltzustande 11 und 12 
istfernerein gleichzeitiges Offnen bzw. SchlieBen aller Deckelelemente moglich, was beispielsweise bei einem Mehr- 
deckeldach als SchnellschlieBung genutzt werden kann. In den Schaltzustanden 13 und 14 sind alle Motoren AUS, in 
35 den Schaltzustanden 15 und 16 werden die Motoren 26 und 28 gegenlaufig betrieben. 

[0022] Es verstehtsich, dass die (in den Figuren nicht dargestellte) BetatigungsanordnungzumSchalten der Wechs¬ 
lerkontakte 30,32, 34 und 36 nicht alle der in der Tabelie angegebenen Schaltzustande realisieren konnen muss. Falls 
beispielsweise ein rein sequentieller Betrieb der Motoren 24, 26 und 28 gemaB der Anordnung nach FIG. 2 angestrebt 
wird, konnte die Betatigungsanordnungzum Schalten der Wechslerkontakte 30, 32,34 und 36 so ausgelegtsein, dass 
40 sie die Schaltzustande 1 bis 6 und 13 hervorrufen kann. wahrend auf die fibrigen der in Tabelie angegebenen Schalt¬ 
zustande verzichtet wird. 


Bezugszeichenliste 
45 [0023] 


10 

feste Dachflache 

12, 14, 16 

Dachoffnungen 

18, 20, 22 

Deckelelemente 

50 24, 26, 28 

elektrische Stellmotoren 

30, 32, 34, 36 

Wechslerkontakte 

38 

Fahrzeugbatterie 

40, 42 

Relais 

44 

Pulsbreitenmodulationsanordnung 

55 46 

Windabweiser 
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PatentansprUche 

1. Schaltungsanordnung zur Stromversorgung von mindestens drei elektrischen Stellmotoren (24,26,28) mit jeweils 
einem ersten Anschluss und einem zweiten Anschluss, bei welchen es sich insbesondere um Stellmotoren eines 

5 offnungsfahigen Fahrzeugdaches handelt, versehen mit elner Spannungsquelle (38) mIt einem ersten Pol und 

einem zweiten Pol und vier unabhangig ansteuerbaren Wechslerkontakten (30, 32, 34, 36), mittels welchen sich 
drei der elektrischen Stellmotoren einzein an- und umsteuern lassen, wobei jedem Anschluss eines ersten Stell- 
motors (26) und jedem Anschiuss eines zweiten Stellmotors (28) Je ein Wechslerkontakt (34, 36; 30, 32) zum 
Verbinden an den ersten Pol Oder an den zweiten Pol zugeordnet ist und wobei ein erster Anschluss des ersten 

10 Stellmotors (26) mit einem ersten Anschiuss eines dritten Stellmotors (24) und ein zweiter Anschluss des zweiten 

Stellmotors (28) mit einem zweiten Anschluss des dritten Steiimotors (24) verbunden ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,dass mindestens zwei der Wechslerkontakte 
(30, 32, 34, 36) in einem Relais (40, 42) zusammengefasst sind. 

15 

3. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei mindestens zwei elektrische Steilmotoren (26, 
28) drehzahhrariabel sind und eine Pulsbreitenmoduiationsanordnung (44) zum drehzahivariabien Ansteuem der 
mindestens zwei eiektrischen Stellmotoren vorgesehen ist. 

so 4 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Pulsbreitenmodulationsanordnung 

(44) einen Halbleiter-Leistungsschaiter aufweist. 

5. Offnungsfahiges Fahrzeugdach mit mindestens einer in einer festen Dachfiache (10) vorgesehenen Dachoffnung 
(12, 14, 16) und mindestens zwei elektrisch angetriebenen Deckeielementen (18, 20, 22) zum VerschlieBen und 

ss teilweisen Freigeben der mindestens einen Dachoffnung, wobei die Schaitungsanordnung nach einem der vor- 

hergehenden AnsprOche vorgesehen ist, bei welcher die elektrischen Stellmotoren (24, 26, 28) zum Verstellen 
der Deckelelemente (18, 20, 22) angeschlossen sind, 

6. Fahrzeugdach nach Anspruch 5, wobei ein Windabweiser (46) vorgesehen ist, der mittels einem der elektrischen 

30 Steilmotoren (24, 26, 28) wahlweise mindestens teilweise ausgesteilt Oder in eine Ruheposition verbracht warden 

kann. 

7. Fahrzeugdach nach Anspruch 5 Oder 6, wobei die Deckelelemente Teil eines Lamellendaches sind. 

35 8. Fahrzeugdach nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Deckelelemente Teil eines Faltdaches sind. 

9. Fahrzeugdach nach Anspruch 5 bis 8, wobei die elektrischen Stellmotoren zum Antreiben schwenk- und/oder 

verschiebbarer Seitenholme verwendet warden. 


40 


45 


so 


55 
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X : von besondemr Bedeutung atteln betrachtet nach dem Anmektedotum verotfentllcht worden (st 

Y von besonderer Bedeutung in Verbindung rrat einer O : In der AnmeUung angefuhrtes Ookumerrt 

anderen Vertffenfflchung derselben Kategofle L: aus anderen Grunden angeiuhrtes Ookumenl 

A: technologlscher Hlntergrund ..*..... 

O: rtobtechrtttflche Oflanbarung & : Mitgiied derglelchen f^tentfarrtJie.ubendratinnmenrfes 

P; 2wwlsc#iennteratur Dokument 


8 
















EPO FORM P04ai 


EP1 211 796 A1 


ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBERDIEEUROPAISCHEPATENTANMELDUNGNR. EP 01 12 6636 


In dQesem Anhar^ dnd cfle Mitglieder der Patentfamllien der Im obengenannten europaischen Recherchenbsricht angafijhrton 
Patentdokurrente angegeban. 

Die Angaban Qber die FarrdlienfTiftgileder enisprechen dem Stand der Oatel des Europ^schen Paterrtanrts am 
DIese Ar^aben dienen nur zur Untenricbtung und erfolgen ohne Gewahr. 

07-12-2001 


Im Racherchenberlcht 

Datum der 

Mitglied(er) der 

Datum der 

angefuhrtaa Patentdotaiment 

Veroffentlichung 

PatentfaiTdlle 

Ve rdffenbichu n g 


JP 10257798 A 25-09-1998 KEINE 


JP 

11020516 

A 

26-01-1999 

KEINE 



DE 

4429998 

A 

29-02-1996 

DE 

4429998 A1 

29-02-1996 

OE 

4411388 

C 

04-05-1995 

DE 

4411388 Cl 

04-05-1995 





DE 

59500622 D1 

16-10-1997 





EP 

0675016 A1 

04-10-1995 





ES 

2107873 T3 

01-12-1997 





US 

5749617 A 

12-05-1998 

EP 

0133183 

A 

20-02-1985 

EP 

0133183 A1 

20-02-1985 


Fur ti^ere Elnzeiheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsbiatt dos Europ^schen Patenlamts, Nr.12/82 
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